附件
2025年度新疆维吾尔自治区科学技术奖拟提名成果

成果名称：多源固废绿色协同处理及其衍生材料在油田的资源化应用
主要完成人：杨祖国、江建林、王茂仁、秦冰、方俊伟、汪远昊、徐志祥、张雄、杨矞琦、李亮、伍亚军、何小龙。
完成单位：中国石油化工股份有限公司西北油田分公司、中石化石油化工科学研究院有限公司、中国石油大学（北京）克拉玛依校区、北京科技大学、江苏大学。
推荐意见。拟提名自治区科技进步一等奖。
成果简介。本项目创新性地构建了多源含油固废“源头减量-过程控制-末端资源化”的绿色协同处理技术体系，经大规模工程应用验证，在实现固废无害化、大幅降低处理成本、并转化为有用资源方面取得成效。1.创新开发了油污土壤/油泥绿色高效淋洗-生物耦合修复技术体系。 创建了基于分子构效关系的生物基淋洗剂设计理论，发明了以微生物代谢产物为原料的双子型超低界面张力生物淋洗剂，开发了淋洗-生物协同修复成套工艺与模块化装备，实现了“快速淋洗除油”与“深度生物净化”的高效衔接。2. 创立了钻井废物“电吸附再生-闭环处理”全过程控制与资源化技术体系。研制了基于多分散吸附模型的微细沙粒强絮凝固液分离新材料；创新了耦合旋流分离、压力过滤等工艺，构建了“不落地收集-在线处理-液相回用”的钻井随钻处理成套装备群，实现了源头减量。 3.集成创新了固相残渣资源化利用途径。构建了油基岩屑/油泥热处理时颗粒碰撞传热和对流传热传质模型，发明了节能型分段热脱附技术及一体化装备；攻克了多组分固废协同效应的胶凝材料性能调控关键技术，开发了全固废低碳胶凝固结材料，研发了耐温170℃固结堵水剂、多密度级别固化泡沫防气窜体系；攻克了热脱附残渣表面疏水、胶结难的瓶颈，发明了具“荷叶效应”的疏水免烧砖、高强度路基材料及荒漠改良土等产品，残渣添加量超50%，实现了大宗固废的高值化利用。
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