2024年新疆维吾尔自治区科技进步奖励提名公示

一、项目名称
项目名称：非均质致密油藏均衡压裂-注气开发技术与应用
二、提名单位（专家）意见
提名等级：科技进步奖一等奖或二等奖
项目“非均质致密油藏均衡压裂-注气开发技术与应用”针对新疆非常规油气资源产量递减快、采出程度偏低、开发效益差的技术难题，依托国家科技重大专项、中石油科技项目和国家自然科学基金，由中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油大学（北京）联合中国石油大学（华东）、中国石油新疆油田分公司、中国石油集团西部钻探工程有限公司等单位，成立了产、学、研、用联合攻关团队，致密油藏注气提产技术得以突破并取得规模化应用。在国际权威期刊SPE Journal、Fuel等能源类顶级期刊和中国核心期刊发表代表性论文58篇，其中中文核心期刊论文23篇，SCI 31篇，EI 4篇。授权发明专利17项，授权软著1件。研究成果规模化推广应用在玛湖油田，开展了混相驱试验、CO2吞吐、CO2超前补能试验等，累计增油41.8万吨，增加收入17.1亿元。形成了储层压裂-吞吐一体化技术，节约了施工成本，取得了显著的经济效益和社会效益，推广应用前景广阔。有力推动了新疆维吾尔自治区石油与天然气工程学科的发展，为新疆维吾尔自治区“八大产业集群”技术创新工作的发展提供了坚实基础。
经过审查，提名材料内容真实有效，完成单位、完成人排名顺序无争议。该项目提名材料遵守《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规，无侵犯他人知识产权的情形。本单位承诺认真履行作为提名单位的义务并承担相应的责任。
该项目具有重要科学及应用价值，同意提名该项目申报新疆维吾尔自治区科技进步奖一等奖或二等奖。
三、项目简介
新疆未来新投入开发的油气资源将以低渗透、低品位为主，对油田开发提高采收率新理论、新方法、新技术的需求不断增长。针对新疆低渗透、低品位油藏面临的产量递减快、开发效益差、补能困难等技术难题，从气驱相态评价、驱油机理、参数优化及潜力评价方面开展试验攻关，深化注气开发机理研究，明确注气提高采收率技术可行性及适用性。历经8年持续攻关与实践，形成适用于致密储层补能提产关键技术系列。主要创新点如下：
1．形成了适配注气提产下的均衡压裂技术。针对新疆致密砾岩油藏埋深大，两向应力差大，立体压裂缝扩展不均衡，缺乏有效的压裂改造技术体系的问题，发明了强化立体化压裂裂缝均匀扩展的往复式压裂技术。强化水平井多簇裂缝起裂的变载增透复合暂堵压裂，结合绳结+颗粒复合暂堵工艺，实现了缝口缝端暂堵产生变载荷，此技术使裂缝起裂效率提高2倍，场试验压裂缝网体积提高了25%，均衡压裂产量比不均衡压裂提高了28%；形成了分级裂缝封堵调控工艺，封堵率达95%。现场85口井生产数据显示该技术可使单井增产4000吨。
2.针对致密储层补能困难，渗流机理复杂，注气开发方式不明确的问题，建立了不同类型储层的混相驱、注气吞吐、连续气驱的评价方法，进一步明确了不同注气介质的增产规模。现场试验注气吞吐比原衰竭方案提高采收率12.6个百分点。
3.针对新疆致密油井压裂投产后压力下降幅度大、原油的轻质组分占比低，CO2驱实现完全混相的难度大，自主研发复配的降粘降混驱油剂将CO2-原油混相压力降幅达20%，构建了超低界面张力驱油剂体系，降幅超过100倍，现场试验方案提高采收率效果达到17.2个百分点。
规模化推广应用后，已经应用在玛湖油田，开展了烃气混相驱试验、水平井CO2吞吐、CO2超前补能试验等，累计增油41.8万吨，增加收入17.1亿元。形成了储层压裂-吞吐一体化技术，节约了施工成本，取得了显著的经济效益和社会效益，推广应用前景广阔。
项目成果在在国际权威期刊SPE Journal、Fuel等能源类顶级期刊和中国领军期刊发表代表性论文58篇，其中中文核心期刊论文23篇，SCI 31篇，EI 4篇。授权发明专利17项，授权软著1件。研究成果被中国工程院院士谢和平、耶鲁大学Abbas Firoozabadi院士等研究团队引用，也被美国石油与天然气记者刊登报道、SPE期刊主编评价相关技术国际领先。
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五、主要完成人情况

	序号
	姓名
	性别
	技术职称
	文化程度(学位)
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1
	万涛
	男
	教授
	博士
	中国石油大学（北京）克拉玛依校区
	总体负责项目研究思路与实施方案的设计，对项目创新点一、创新点二、创新点三的提出具有突出贡献。

	2
	彭岩
	男
	副教授
	博士
	中国石油大学（北京）克拉玛依校区
	项目的主要完成人，是项目创新点一的主要贡献者。

	3
	谭龙
	男
	高级工程师
	硕士
	中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司勘探开发研究院
	项目的主要完成人，是项目创新点一和二的主要贡献者。

	4
	陈浩
	男
	教授
	博士
	中国石油大学（北京）
	项目主要负责人和完成人，对项目创新点二、创新点三的提出具有突出贡献。

	5
	徐德荣
	女
	副教授
	博士
	中国石油大学（北京）克拉玛依校区
	项目的主要完成人，是项目创新点三的主要贡献者。
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	姚传进
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	男
	工程师
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	项目的主要完成人，是项目创新点二的主要贡献者。
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	男
	/
	硕士
	中国石油大学（北京）
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六、完成人合作关系说明
该项目12位完成人为中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司、中国石油大学（北京）、中国石油大学（华东）、中国石油集团西部钻探工程有限公司研究团队，共同致力于页岩油气高效钻采理论领域研究，彼此相互协同。
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	5
	项目合作
	万涛1、徐德5、江礼武7
	2017-2023
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	6
	项目合作
	谭龙3、姚传进6
	2017-2023
	新疆油田委托项目：《2023-2024年实验院玛湖百口泉组Ⅱ、III类油藏原油赋存特征及微观可动性实验研究》（2023-C4020）




















七、知情同意书
知 情 同 意 书
“非均质致密油藏均衡压裂-注气开发技术与应用”项目为中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司、中国石油大学（北京）、中国石油大学（华东）、中国石油集团西部钻探工程有限公司共同完成。经协商，同意以中国石油大学（北京）克拉玛依校区作为第一主要完成单位、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司作为第二主要完成单位、中国石油大学（北京）作为第三主要完成单位，中国石油大学（华东）作为第四主要完成单位，中国石油集团西部钻探工程有限公司作为第五主要完成单位联合申报新疆维吾尔自治区科技奖励。项目组成员对主要完成人员名单及排名无异议，各自论文、论著、专利等涉及知识产权的内容同意被该项目使用，并不在其它项目中再次使用。项目此前未在中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司、中国石油大学（北京）、中国石油大学（华东）、中国石油集团西部钻探工程有限公司当地申报科技进步奖励，此后也将不在中国石油大学（北京）克拉玛依校区、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司、中国石油大学（北京）、中国石油大学（华东）、中国石油集团西部钻探工程有限公司当地进行科技奖励的重复申报。
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