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一、项目名称
基于废油废渣资源化的环保型超稠油开发关键用剂研发及应用
二、提名单位
[bookmark: _GoBack]克拉玛依市政府
三、提名单位意见
本成果面向国家经济社会发展和能源安全的重大需求，立足深层油气是未来石油技术发展的战略制高点，针对超深稠油“流不动、流不稳、流不全”的世界级开采难题，国内外尚无成熟的开发技术借鉴，依托国家重点研发计划、国家“863”计划、国家自然科学基金等项目，成功发明了基于废油废渣资源化的环保型超稠油开发关键用剂研发及应用：建立了沥青质二维和三维分子结构模型，研发了基于废弃油脂的百万毫帕秒超稠油化学自剪裁降黏减阻剂、基于模板剂导向的高含沥青质超稠油自渗透解堵-抑堵剂、基于农业和石化废料的稠油深部自适应流道调整增效用剂，构建了超深井超稠油多相流动增效配套工艺，开创了废油废渣在超深井超稠油开发领域成功资源化应用的先例，实现了超稠油的低成本绿色高效开发。近三年累计应用1300井次，增产原油204.1万吨，新增利润17.29亿元。项目成果被中国石化鉴定为“总体达到国际领先水平”，具有广阔的推广应用价值。
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合新疆科学技术奖励工作办公室的填写要求。
提名该项目申报新疆维吾尔自治区科技进步奖一等奖。
四、项目简介
深层稠油占世界新增油气资源量的60%以上，是未来石油技术发展的战略制高点。新疆地区是我国稠油的主要富集区，探明稠油储量超过20亿吨，但面临原油“流不动、流不稳、流不全”的世界级开采难题，开采成本高，经济性差，目前国内外尚无成熟的理论与技术。为此，项目组历经10余年，围绕稠油降黏减阻、解堵抑堵、调流控水等技术攻关，采用农业和石化废料作为原料，研发了一套基于废油废渣资源化的环保型超稠油开发关键用剂，并配套高效开采工艺，实现了超稠油的低成本绿色高效开发，达到了“变废为宝”、节能降耗的目的，支撑了新疆地区20亿吨稠油储量的有效动用。具体包括四大创新技术：
（1）基于废弃油脂的百万毫帕秒超稠油化学自剪裁降黏减阻剂
基于分子识别建立了沥青质三维复杂分子结构模型，研发了基于废弃油脂的化学自剪裁油溶性降黏剂和降黏-洗油多功能复合乳化减阻剂，极大提升了超稠油的流动能力，创高温140℃、高盐2.4×105mg/L条件下对高黏180万毫帕秒超稠油实现降黏率＞99.9%、洗油效率＞90%成功先例。
（2）基于模板剂导向的高含沥青质超稠油自渗透解堵-抑堵剂
研制了针对沥青质沉积堵塞的多功能自渗透解堵-抑堵剂，发展了基于模板剂导向的药剂固化封装技术，业内首次从纳米级角度揭示了高温高压沥青质析出和沉积规律，构建了高温高压沥青质沉积预测模型和软件，提升了加药精度，保障了超深稠油稳定流动，创7天堵塞1次的油井连续正常生产524天记录。
（3）基于农业和石化废料的稠油深部自适应流道调整增效用剂
发明了以油茶籽饼粕为原料的油茶皂甙型可降解生物起泡剂和纳米稳定复合泡沫调堵剂，揭示了地层条件下超稳定纳米铠甲泡沫流道调整增效机理，研发了以硫磺和棉籽油为基本原料的密度、硬度可调高温可自黏橡胶堵剂，具有自适应选择性堵水特点，调堵后单井增油900t，提高了储层稠油的动用程度。
（4）超深井超稠油多相流动增效配套工艺
业内首次构建180℃、70MPa地层流动、井筒举升模拟装置体系，形成了超深井超稠油气液固复杂多相流动参数预测方法，首创了理论定量指导下的稠油掺化学药剂工艺优化设计图版和软件，创节约稀油率65%、超深稠油开采检泵周期从83天增加到181天的记录。
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]项目成果近三年在塔河、塔里木、新疆油田等累计应用1300井次，增产原油204.1万吨，利润17.29亿元。获授权发明专利29件（其中国际专利2件）、软件著作权4件，发表论文103篇（其中SCI论文73篇，EI论文5篇），出版专著3部，制订企业标准2项，获石化工业专利奖1项、国际专利奖金奖1项，培养博士硕士30余名和培训50余名企业技术骨干。培养了一支长期致力于超稠油开采关键技术攻关科研队伍，开创了废油废渣在超深井超稠油开发领域成功资源化应用的先例，减少了农业和石化废料对环境的影响，提高了超深稠油开发的总体效益，可推广应用到其他同类深层油气藏开发。
五、推广应用情况
本项目采油农业和石化废料作为原料，针对性的研发了基于废油废渣资源化的环保型超稠油开发关键用剂、开展了工艺配套设计研发，形成的相关技术体系应用广泛，自2014年~2023年已在中石化西北油田分公司、中石油塔里木油田分公司、新疆油田分公司等企业得到了广泛应用。近三年累计应用1300井次，增产原油204.1万吨，新增利润17.29亿元，通过新疆天普公司等药剂生产厂家转化，新增利润2389.71万元。
技术成果有效利用了新疆地区丰富的农业和石化废料，既减少了废油废渣对环境的影响，又使它们为实际生产服务，极大降低了稠油化学冷采的成本，实现了超深稠油的绿色高效开采，达到“变废为宝”、降本增效的目的。在塔河、塔里木和新疆油田预计可以新增可采储量1000万吨以上，推动了新疆自治区稠油开发整体科技进步和经济发展；一带一路沿线有30个含油气盆地，储量占全球的60%，该技术将为一带一路沿线国家和国内外同类油藏开发提供借鉴，同时已广泛应用到胜利、辽河、延长、长庆等油田，具有广阔的推广应用价值。
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