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项目名称：基于颗粒物性分析的催化裂化装置跑剂故障诊断技术及应用
项目简介: 
该项目属流态化相关研究领域。
流化催化裂化（Fluid Catalytic Cracking, FCC）工艺是重质油轻质化的重要技术之一。针对工业上FCC装置故障跑剂问题，本项目从催化剂物性参数变化出发，分析装置故障源对催化剂跑损的影响，建立故障源与催化剂物性参数之间的对应模型关系，应用于FCC装置故障跑剂问题的诊断和预测，为跑剂故障诊断技术提供理论支持，具有重要的科学意义及工业实用价值。
本项目丰富了FCC装置跑剂故障诊断理论，促进了故障诊断技术的创新。起研究内容包括：针对工业催化裂化装置跑剂问题，从旋风分离器压降变化出发，探究催化剂跑损的影响因素，考察旋风分离器运行状态与催化剂物性参数变化的关系；基于催化剂磨损破碎机制，考察故障源位置对催化剂微观形貌和粒度分布的影响，提出故障源位置对催化剂粒度分布的影响规律，为工业装置故障诊断提供基于催化剂物性分析的技术和理论支持，进而提高故障诊断的准确性，对工业现场具有重大意义。
本项目建立的创新技术已在多套工业FCC和MTO装置上推广应用。2023年9月在中石油乌鲁木齐石化90万吨/年蜡油FCC装置成功判断了沉降器待生催化剂的破碎问题，缩短2天停工周期。2018年至2024年对克拉玛依石化100万吨/年蜡油FCC装置跑剂问题进行了长期跟踪研究，建立了旋风分离器全生命周期的运行监测与故障诊断技术，通过操作调整和技术改造改善了装置的运行状况。2023年累计减少催化剂跑损量约100余吨，减少废渣排放和处理量100余吨，为企业节约费用178.7万元；同时，准确预测了该装置再生器旋风磨损穿孔跑剂故障，避免了一次非计划停工，节省经济效益约799.5万元，合计为企业节省费用978.2万元。2024年在玉门石化80万吨/年FCC装置，对再生器外循环立管流化不畅问题进行了故障诊断和现场操作调整，提出了改造松动风的建议；2023年9月，对国能新疆化工有限公司68万吨/年MTO装置再生立管进行了松动风改造，改善了再生立管内催化剂的流化工况，提高了装置烯烃收率。
工业实践表明，该技术可靠性强，对FCC装置跑剂故障判断准确，可应用于工业FCC装置的运行监测和跑剂故障诊断，具有极大的推广价值。
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