
第九届全国大学生光电设计竞赛正式赛题细则 

（讨论稿 0414） 

竞赛题目 2：光电智能垃圾分拣车 

 

1 竞技重点 

大视场垃圾搜寻、识别、分类、抢运能力。 

2 竞赛说明 

设计一款光电智能垃圾分拣车，能够从指定位置出发，快速搜寻垃圾，对垃

圾识别并分类拣送到指定的垃圾堆放地。按照规定时间内准确分拣的数量确定比

赛名次。 

3 竞赛规则 

3.1 赛制 

3.1.1 淘汰赛：各参赛队抽签确定组号（Z1, Z2, Z3, ……）和组内队号（1队和 2

队），轮空的参赛队直接晋级。每个小组的 1队和 2队进行同场双车竞技，裁判

根据评分规则确定出每组晋级的赛队。重复上述步骤，直至组委会认为可以结束

比赛。 

3.1.2 一等奖获奖资格：在淘汰赛中拟获得一等奖的各赛队还需介绍其参赛方案

（PPT， 5 分钟内）。专家对各个方案进行评分，并最终确认一等奖获奖资格。 

3.1.3 路演：将在第 23 届中国国际光电博览会上设置本赛的路演环节，相关队伍

可以现场参加、视频参加或者线上参加。本赛组委会提前通知相关队伍。 

3.2 竞赛装置与场地 

3.2.1 传感器：分拣车必须使用自带的光电传感器进行导航和搜寻、识别垃圾，

光电传感器的数量及安装方式不限，可以使用超声波传感器和陀螺仪。严禁使用

远程遥控或者其他非光电技术方式进行导航、搜寻和识别。 

3.2.2 场地：竞赛使用的 1/2 标准羽毛球场如图 1 所示。比赛场内不同功能区域

均有颜色标识，其中蓝色线框为分拣车出发区，红色框为垃圾分类堆放区，使用

4 种颜色代表不同类型垃圾的堆放区域，黄色框代表赛场边界。 

3.2.2.1 垃圾分类堆放区：垃圾分类堆放区用线宽 5 cm 的红色框标识，红色框的

尺寸大小为 185 cm×45 cm（注意：尺寸以线条的中心线距离为准）。按照可回

收垃圾、厨余垃圾、有害垃圾和其它垃圾的顺序对红色框内部区域进行划分和颜

色标识，其中，各类垃圾堆放区的大小和颜色分别为：60 cm×40 cm，蓝色；40 

cm×40 cm，绿色；40 cm×40 cm，红色；40 cm×40 cm，黑灰色。垃圾分类堆放

区域使用 40 cm（长）×10 cm（高）的板子隔开（厚度约为 1cm），五块板固定



在高度为 50 cm 的背板上。背板上划分 4 个区域，用蓝、绿、红、黑灰 4 种颜色

标识，区分不同类别的垃圾堆放区域。即，地面和垂直面都有涂色。垃圾区前方

加黄色和黑色区域（宽 50 cm，长和红框一致），并分别写有数字 1 和 2（宋体，

字号：500 磅）。垃圾分类堆放区域的立体图如图 2 所示。 

3.2.2.2参赛车出发区域：参赛车必须在指定的蓝色框区域内出发，区域的大小为

120 cm×50 cm，线宽为5cm。两队参赛车的出发区域分别用在场地内蓝色框内侧

的字符为“①”和“②”标记区分。①队参赛车的出发区域和垃圾堆放区域均在场地

的左侧，②队参赛车的出发区域和垃圾堆放区域均在场地的右侧。 

3.2.2.3场地边界：边界使用围栏包围，围栏高度约75cm，围栏支撑脚会有一小部

分在场地内，小车触碰围栏和支撑脚，但未驶离场地不属于违规，但应考虑避让。 

3.2.2.4赛场环境：室内体育馆，采用体育馆灯光照明，无室外光照，地板为纯色。 

 

图 1 场地示意图 

 

（a）（b） 

图 2（a）1 队和（b）2 队垃圾分类堆放区域的立体图 

3.2.3 垃圾种类、数量、标识、摆放 

3.2.3.1 垃圾种类：竞赛用垃圾共 5 种，包括小号矿泉水瓶、7 号电池、一次性纸

杯、柑橘皮和 A4 纸纸团。矿泉水瓶体为塑料材质、透明、无色或浅蓝色，瓶内



无水，不保留瓶体包装纸和瓶盖，水瓶规格为 330 mL~380 mL。一次性纸杯的杯

体主色为白色，但可能存在其它颜色的花纹和图案，杯内无水，纸杯规格为 200 

mL~250 mL。柑橘皮尺寸大于 3 cm×3 cm，有可能桔色面向上，也可能白色面向

上。一个柑橘沿经线分成四部分，去瓤，构成四个柑橘皮。A4 纸纸团直径约 5 cm。 

3.2.3.2 垃圾数量：比赛使用垃圾数量为 15 个。其中，小号矿泉水瓶、7 号电池、

一次性纸杯、柑橘皮、A4 纸纸团各 1 种，每种 3 个。 

3.2.3.3 垃圾分类标识：竞赛使用的垃圾分类标准见图 3。场地内的垃圾被分拣车

拣拾后按类堆放到图 1 中的红色线框标示的特定堆放区。5 种竞赛用垃圾、垃圾

类别、垃圾堆放处颜色之间的对应关系如表 1 所示。 

表 1 竞赛用垃圾、垃圾类别、垃圾堆放处颜色之间的对应关系 

竞赛用垃圾 垃圾类别 垃圾堆放处颜色 

矿泉水瓶 可回收垃圾 蓝色 

7 号电池 有害垃圾 红色 

一次性纸杯 其它垃圾 黑灰色 

柑橘皮 厨余垃圾 绿色 

A4 纸纸团 可回收垃圾 蓝色 

 

图 3 垃圾分类标准 

3.2.3.4 垃圾摆放点：场地内垃圾摆放点如图 1 所示。场地内垃圾摆放点使用 1 

cm×1 cm 的红色标识，在场地中分 5 行布置，行间距约为 80 cm。羽毛球场地中

线上等间隔设置 3 个垃圾摆放点，上、下区域（对应羽毛球场（单打）的左、右

场）内部分别设置 2 行。共 12 个垃圾摆放点，每行两点距离约为 120 cm。 

3.2.3.5垃圾摆放方式：两队轮流依次摆放，由抽签确定首次摆放垃圾的一队。每

次每队摆放5种垃圾，每种垃圾1个。场地中预设的每个摆放点只能摆放1个垃圾。 



3.2.4 分拣车平台和尺寸：不限车型、平台，小车由参赛队自己准备，可以自制

车体，但车身（非垃圾拣拾状态）俯视投影尺寸不得超过 25 cm×35 cm（长方形

底盘车），或直径不超过 30 cm（圆形底盘车），车体高度不得超过 60 cm。比赛

前使用有机透明玻璃罩检验车辆尺寸。小车应预留出 7 cm×4 cm 大小的区域贴标

签，位置不限。 

3.2.5垃圾拣拾方案：垃圾拣拾方案不限，可以是推动、吸取、铲取和抓取等。 

 

4 评分规则 

4.1 基本规则：以两个队在比赛时间内对抗分拣、准确运送的垃圾个数计算得分

并决定胜出方；如果得分相同，按 1分钟的时间梯度和 4个垃圾的增量梯度加赛，

直至分出高低。 

4.2比赛时间：计时从场地裁判示意参赛队伍入场时开始。其中：进场调试时间

不超过3分钟，无论参赛队伍是否准备好，3分钟后均开始比赛；比赛时间为5分

钟，比赛开始后严格按5分钟计时结束。晋级赛中，当拣拾垃圾数量相同时，当

即加赛（见4.5（8））。完成每场比赛后，由队长签字确认比赛结果。 

4.3垃圾堆放计数：参赛车须行驶至垃圾堆放处附近，按照区域颜色，将拣拾到

的垃圾分类堆放在指定的垃圾堆放区域内。当垃圾垂直投影面积的大部分（1/2

以上）落在对应的垃圾类别堆放区域内后，认为成功分拣。已分拣的垃圾不能被

二次分拣。比赛时间结束后，计算正确分类的垃圾数。 

4.4启动和停止条件：参赛队完成比赛准备后，将参赛车放置在出发区域，举手

向裁判示意，裁判挥旗表示“开始”，同时，计时员开始计时，参赛队“一键式”启

动参赛车并立即离开场地。当计时员示意比赛计时满5分钟后，停止比赛，参赛

队员返回场地取出小车。启动和停止参赛车可采用车载按键方式或远程遥控。需

注意：比赛过程中，未经裁判同意的情况下，严禁使用远程遥控。 

4.5特殊情况处理： 

（1） 若场地内垃圾被参赛车无意分解为多个部分时，每个部分将被认定为 1

个独立垃圾，继续比赛；无意分解可累加垃圾数，故意分解不累加垃圾数。

且每辆车每种垃圾计数上限为 3。 

（2） 若双方参赛车在比赛过程中发生轻微接触，不影响比赛时，继续比赛； 

（3） 若出现两车纠缠的情况，裁判示意后，参赛队双方进入场地，分别将双方

小车拿出场地并返回出发点，继续比赛； 

（4） 若参赛车出现故障，由参赛队员提出申请，可将小车拿出场地修理，修理

好后返回出发点，向裁判示意，裁判计时 10 秒后（罚时 10 秒），继续比

赛，累积维修次数不得超过 3 次；修车和罚时都在比赛总时间以内（下同）。 

（5） 若参赛车发生自主倾覆，由参赛队员提出申请，可将小车拿出场地并返回

出发点，罚时 10 秒，继续比赛； 



（6） 若参赛车在搜寻垃圾的过程中，自主进入死区，无法自行恢复时，由参赛

队员向裁判提出申请，可将小车拿出场地并返回出发点，罚时 10 秒，继

续比赛，累积进入死区 3 次，停止比赛，另一小车继续比赛。 

（7） 若将垃圾运送至对方垃圾分类堆放的正确区域，对方得分。 

（8） 若 5 分钟比赛结束后，两队正确拣拾垃圾的数量相同，加赛。加赛规则为：

按 1 分钟的时间梯度和 4 个垃圾的增量梯度加赛，分出胜负后停止比赛。 

4.6违例的说明： 

4.6.1判定违例，取消比赛资格 

（1） 小车改装后的尺寸超出规定的最大限制尺寸； 

（2） 在车外安装光源、传感、处理等辅助装置； 

（3） 在车上携带干扰光源； 

（4） 比赛过程中（启动、故障、结束除外），使用远程遥控或者其他非光电技

术方式进行导航、搜寻和识别垃圾。 

4.6.2判定违例，小车返回出发位置、判停10秒 

（1） 未经裁判同意，参赛队员擅自进入比赛场地； 

（2） 小车 1/2 车身投影超出黄色边界线； 

（3） 参赛车在对方垃圾堆放区收集已分拣好的垃圾。 


