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一、课程基本信息
	课程代码
	160617L003
	开课单位
	工学院

	课程名称（中文）
	物理化学实验I

	课程名称（英文）
	Physical Chemistry Experiment I

	课程类别
	专业必修课

	适用专业
	化学工程与工艺

	总学分
	0.5
	总学时
	16

	理论学时
	0
	实验学时
	16

	上机学时
	0
	其他实践学时
	0

	先修课程
	物理化学(I)


二、课程简介
《物理化学实验Ⅰ》是以实验操作为主的技能课程，综合了化学领域中各分支所需要的基本研究工具和方法，是高等教育理工科化工专业和应用化学专业的一门专业基础实验课程。本课程由传统的物理化学实验和虚拟仿真实验组成。通过物理化学实验验证、巩固和深入理解所学的物理化学理论知识,系统掌握基本的物理化学实验研究方法和基本技术，培养学生实验研究能力和创新精神，养成严谨的科学态度和良好的科学思维习惯,为培养合格的化学、化工技术人才打下扎实的基础。
三、课程目标及对毕业要求的支撑
（一）课程目标
课程目标1 ：深值家国情怀，树立正确的人生观、价值观和世界观，培养科学精神，锻炼科学思维，提升科学素养，追求真理，坚持辩证唯物主义观，发扬工匠精神等。
课程目标2：使学生初步掌握有关物理化学实验的基本方法和技能，独立完成实验，操作规范、熟练。使学生掌握所用仪器的工作原理和使用方法。
课程目标3：加深对物理化学基本理论和概念的理解，熟悉物理化学实验的基本理论和实验原理，正确处理实验数据、分析实验结果。
课程目标4：培养学生分析问题和解决问题的能力，养成良好的实验习惯和严谨求实的科学态度。
（二）课程目标对毕业要求的支撑
	毕业要求
	观测点
	课程目标
	支撑强度

	毕业要求4．能够基于科学原理并采用科学方法对复杂化工问题进行研究，包括设计实验、分析解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	观测点4.1掌握基本的实验技能及分析测试方法，能够搭建基本实验装置，安全、合理、有效地开展实验。
	课程目标1-4
	 H
· M
· L


四、课程教学内容及对课程目标的支撑
	序号
	章节/教学单元
	教学内容
	学时
	授课要点
（重点、难点、课程思政元素等）
	教学方法
	考核形式
	课程目标

	1
	燃烧热的测定
	通过量热法测定萘的燃烧热
	4
	燃烧热测定原理；氧弹式量热计的使用；雷诺校正法；实验注意事项
	讲授+演示
	实验报告
	课程目标1-4

	2
	饱和蒸气压测定
	掌握真空测量原理和技术，理解克劳修斯-克拉佩龙方程。
	3
	实验原理；仪器原理及使用注意事项；实验步骤讲解
	讲授+演示
	实验报告
	课程目标1-4

	3
	偏摩尔体积的测定
	测定水-乙醇体系的偏摩尔体积
	3
	偏摩尔体积的概念，比重瓶的使用，实验注意事项
	讲授+演示
	实验报告
	课程目标1-4

	4
	甲基红电离平衡常数测定
	（1）测定弱电解质电离平衡常数
（2）学会使用721分光光度计及PHS-2酸度计
	3
	朗伯比尔定律；分光光度计的使用，标准曲线的测定，实验注意事项
	讲授+演示
	实验报告
	课程目标1-4

	5
	虚拟仿真实验
	安全教育及仿真实验
	3
	
	自主学习
	平台成绩
	课程目标1-4


五、考核方式
（一）成绩评定方式： 百分制
（二）成绩构成：过程成绩0%，实验成绩100%，结课考核成绩0%
实验成绩=∑(单个实验成绩*单个实验学分）/∑单个实验学分。
（三）考核环节：
虚拟仿真实验成绩由实验平台给出，实体实验成绩的考核明细如下：
	考核环节
	分值
	考核/评价细则
	对应的课程目标

	实验考核
	预习报告
	15
	详见具体实验的评分标准
	课程目标1-2

	
	实验操作和记录
	35
	详见具体实验的评分标准
	课程目标4

	
	卫生
	5
	详见具体实验的评分标准
	课程目标4

	
	纪律
	5
	详见具体实验的评分标准
	课程目标2

	
	数据处理及思考题
	40
	详见具体实验的评分标准
	课程目标3



（四）课程考核环节与课程目标的对应关系：
	考核环节
	分值
	各考核项目对应课程目标的分值

	
	
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3
	课程目标4

	实验考核

	预习报告
	15
	5
	5
	5
	

	
	实验操作和记录
	35
	
	20
	5
	10

	
	卫生
	5
	
	
	
	5

	
	纪律
	5
	
	
	
	5

	
	数据处理及思考题
	40
	10
	
	20
	10

	课程目标分值合计
	15
	25
	30
	30


六、安全教育
物理化学实验的安全教育融会在每次实验课前的课程讲解当中，包括实验室安全常识、仪器设备的使用、实验基本操作、实验注意事项及应急措施等的讲解。
[bookmark: _Hlk49024753]七、课程目标达成度评价
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
（1）课程分目标达成度=总评成绩中支撑该分目标相关考核环节按权重计算的总得分/总评成绩中支撑该分目标相关考核环节总分
（2）课程总目标达成度=该课程总评成绩平均分/100
八、学习建议
在课前学生可借助虚拟仿真软件或MOOC资源做好充分地预习，写好预习报告；课中做到按时上课，听从任课教师的安排，认真听讲解，按照操作规程完成实验内容，做好实验记录；课后完成实验报告中的实验数据记录和处理部分，运用作图软件按标准作图，按时交实验报告。物理化学实验实验原理相对难度较大，需要同学们认真预习，及时复习理论课知识。
九、教材及参考资料
1．教材
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	《物理化学实验》自编讲义
	2023年修订
	
	
	
	
	



2．主要参考书目
	序号
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	1
	《物理化学实验》
	2010年9月第1版
	2018年1月第8次印刷
	邱金恒,孙尔康,吴强
	高等教育出版社
	9787040298116
	

	2
	《物理化学实验》
	2007年3月第2版
	2007年3月第5次印刷
	蒋月秀，龚福忠，李俊杰
	华东理工大学出版社
	9787563600786
	



3．其他学习资源
（1）中国石油大学（北京）克拉玛依校区虚拟仿真实验平台，http://172.28.4.21:8018/。
（2）《物理化学实验》，田福平 、戴岳 、黄斐斐 、张艳娟 、张文珠 、张永策 、丛铁，中国大学MOOC。
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