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一、课程基本信息
	课程代码
	160307L003
	开课单位
	工学院

	课程名称（中文）
	水污染控制工程实验

	课程名称（英文）
	Water Pollution Control Engineering Experiment

	课程类别
	专业课：环境工程专业必修课

	适用专业
	环境工程

	总学分
	1.5
	总学时
	32

	理论学时
	0
	实验学时
	32

	上机学时
	0
	其他实践学时
	0

	先修课程
	环境微生物学、水污染控制工程（II）


二、课程简介
《水污染控制工程实验》是环境工程专业必修课，是增强学生理论联系实际和动手能力的重要实践教学环节，对环境工程专业学生的业务素质和工程能力的培养起着至关重要的作用。学生在已经具有环境分析与监测、水污染控制工程等方面基本知识和实验技能的基础上，通过动手、观察和试验，加深对理论知识的理解和运用，并通过部分综合设计性和研究创新型实验，培养学生专业方面的创造性思维。本课程的先修课程是环境微生物学、水污染控制工程等，后续课程是综合设计、本科毕业设计。
三、课程目标及对毕业要求的支撑
（一）课程目标
课程目标1 ：掌握污水处理单元的基本原理和运行操作，提高相关仪器、设备动手操作能力和观察分析能力，具备采集整理及分析处理实验数据的能力，能够通过实验验证得到合理有效的结论，提高分析和解决问题的能力。
课程目标2：掌握水污染控制系统方法和工艺，能够设计、验证水污染控制技术方案，拓展所学理论知识的应用范围，提高水污染控制工程设计能力和科研创新能力。
（二）课程目标对毕业要求的支撑
	毕业要求
	观测点
	课程目标
	支撑强度

	毕业要求4：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂环境工程问题进行研究，包括设计并开展实验、分析与解释数据、并综合得到合理有效的结论。
	观测点4.2：能够根据研究目标，合理分解、设计实验，制订技术路线和实验方案，构建实验系统，选用适合的研究仪器和设备，安全地开展实验。
观测点4.3：对研究所获得的数据能够进行科学合理的分析与解释，准确说明问题的关键，得到合理有效的结论。
	课程目标1
	 H
· M
· L

	毕业要求5：能够针对复杂的环境工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂环境工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	观测点5.3：在明确具体需求的基础上，能够开发或选用满足特定需求的现代工具，模拟、分析和预测环境工程专业问题，并能对工具和结论的局限性进行分析。
	课程目标2
	 H
· M
· L


四、课程教学内容及对课程目标的支撑
	序号
	章节/教学单元
	教学内容
	学时
	授课要点
（重点、难点、课程思政元素等）
	教学方法
	考核形式
	课程目标

	1
	混凝实验
	（1）通过实验确定实验某水样的最佳投药量；（2）观察絮体（俗称矾花）的形成过程及混凝沉淀的效果，从而加深对混凝理论的理解。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	2
	自由沉降
	研究颗粒沉淀规律，加深对沉淀特点、基本概念的理解。掌握颗粒自由沉淀试验的方法，并能对实验数据进行分析、整理、计算和绘制颗粒自由沉淀曲线。
	3
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	3
	过滤与反冲洗
	加深对冲洗强度与滤层膨胀率关系及滤速与清洁滤层水头损失关系的理解，熟悉普通快滤池过滤与反冲洗的工作过程。学会测定清洁滤层水头损失及滤层膨胀率，能测定滤池工作中的主要技术参数。掌握过滤与反冲洗实验方法，能掌握过滤反冲洗运行规律。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	4
	曝气充氧
	学习了解曝气设备充氧能力测定的实验方法，加深对曝气充氧机理的认识。掌握曝气设备充氧性能的测定方法，熟悉曝气设备氧总转系数KLa及其他各项评价指标的计算方法。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	5
	活性炭吸附
	（1）通过实验进一步了解活性炭的吸附工艺及性能，并熟悉整个实验过程的操作。（2）掌握确定活性炭处理污水设计参数的方法。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	6
	离子交换
	加深对阳离子交换和阴离子交换基本理论的理解，了解离子交换法在水处理中作用与原理，掌握测定强酸性阳离子树脂交换容量的方法。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	7
	含油污水中悬浮油及乳化油的处理
	通过隔油系统和浮选系统对水中石油类的去除，加深对悬浮油、乳化油的理解，掌握针对不同类型石油类的去除方法。
	4
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2

	8
	工业污水生化处理实验
	掌握工业污水生化处理过程，参与生化系统的启动、生物相的观察等。
	5
	重点、难点：实验操作原理和规程
	实践讨论
	综合
	1、2


五、考核方式
（一）成绩评定方式： 
五等级制。
（二）成绩构成：实验过程成绩50%，实验报告50*%.
（三）考核环节：
	考核环节
	分值
	考核/评价细则
	对应的课程目标

	实验过程
	实验综合表现
	[45,50]
	预习充分，准确掌握污水处理的基本专业知 识和原理，能够正确 选择实验中所使用的仪器，能够准确、熟练操作相关实验仪器。
	课程目标1、2

	
	
	[40,45)
	预习较充分。掌握污水处理的基本专业知识和原理，能够选择实验中所使用的仪器，能够准确操作相关实验仪器。
	

	
	
	[35,40)
	预习一般。基本掌握污水处理的基本专业知识和原理，基本能够正确选择实验中所使用的仪器，基本能够准确操作相关实验仪器。
	

	
	
	[30,35)
	预习较差。基本掌握污水处理的基本专业知识和原理，基本能够正确选择实验中所使用的仪器，尚且能准确操作相关实验仪器，但不熟练。
	

	
	
	＜30
	无或基本无预习。对污水处理的基本专业知识 和原理掌握度不好，不能正确选择实验中所使用的仪器，不能准确操作相关实验仪器。
	

	实验报告
	实验报告
	[45,50]
	实验报告结构完整， 符合规范，数据分析 准确合理，完成质量 优秀。
	课程目标1、2

	
	
	[40,45)
	实验报告结构较完整，符合规范，数据 分析准确较分析，完成质量良好。
	

	
	
	[35,40)
	实验报告结构相对完整，符合规范，数据 分析相对准确，完成 质量一般。
	

	
	
	[30,35)
	实验报告 结构基本完整，基本符合规范，数据分析基本准确。
	

	
	
	＜30
	实验报告结构不完整，不符合规范，数据分析不准确。
	


（四）课程考核环节与课程目标的对应关系：
	考核环节
	分值
	各考核项目对应课程目标的分值

	
	
	课程目标1
	课程目标2

	实验操作
	实验表现
	50
	30
	20

	实验报告
	实验报告
	50
	30
	20

	课程目标分值合计
	60
	40



六、安全教育
遵守实验室安全规章。
[bookmark: _Hlk49024753]七、课程目标达成度评价
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
（1）课程分目标达成度=总评成绩中支撑该分目标相关考核环节按权重计算的总得分/总评成绩中支撑该分目标相关考核环节总分
（2）课程总目标达成度=该课程总评成绩平均分/100
八、学习建议
（1）加强课前预习，提前掌握实验原理和操作流程；
（2）积极主动动手操作，勤于思考解决问题；
（3）认真、细致完成数据分析和报告撰写，积极扩展技术应用领域。
九、教材及参考资料
1．教材
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	
	
	
	
	
	
	



2．主要参考书目
	序号
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	1
	水污染控制工程（下册）
	5
	
	高廷耀等
	高等教育出版社
	978-7-04-060758-1
	“十二五”普通高等教育本科规划教材

	2
	排水工程（下册）
	5
	
	张自杰等
	高等教育出版社
	9787112169818
	



3．其他学习资源
（1）清华大学《水处理工程-生化技术》中国大学 MOOC https://next.xuetangx.com/course/THU08251000389/1510555?fromArray=search_result
（2）清华大学《水处理工程-物化技术》中国大学 MOOC https://next.xuetangx.com/course/THU08251000390/1510562?fromArray=search_result
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