《石油加工实验》教学大纲
一、基本信息
	课程名称：石油加工实验
	英文课程名称：Petroleum Processing Engineering Experiment

	[bookmark: _GoBack]课程代码：160305L005
	总学分：1.5

	总学时：24
	课内学时：0

	实验学时：32
	上机学时：0

	开课学院：工学院
	适用专业：化工、能化

	课程性质：必修
	先修课程：无机化学、有机化学、物理化学、化工原理、原油特征化及其表征


二、课程简介
石油加工工程综合实验是《石油加工工程及实验》课程的一部分，是和本课程课堂教学密切配合的，通过实验使学生理解，巩固并扩大课程讲授的基本理论和知识；掌握某些工艺性实验的操作技能，加深对油品规格的条件性特点的认识；培养严谨的科学态度，良好的实验素养以及分析问题和解决问题的能力。
根据实验课程特点，本实验建设成综合开放型实验，具体内容是以原油评价为核心、石油组成与性质测定为基础，培养同学的实验操作技能，增强理论知识与实际知识的融会，加深对石油的理解以及不同性质原油加工方案的确定，提高对重油加工过程的了解。实验学时数32学时，要求学生基本掌握石油或油品的常减压蒸馏技术，并进一步理解和掌握有关的油品及其馏分的性质，学会规格实验仪器的使用方法，建立对原油及各类油品的感性认识和有关性质指标的数量概念，能够根据原油及其馏分油的性质确定原油属性和加工方案。 
三、教学目标
1.要求学生基本掌握石油或油品的常减压蒸馏技术；
2.进一步理解和掌握有关的油品及其馏分的性质；
3.学会各种油品性质测定规格实验仪器的使用方法；
4.建立对原油及各类油品的感性认识和有关性质指标的数量概念，能够根据原油及其馏分油的性质确定原油属性和加工方案。
5.熟悉科学研究的基本方法，训练严谨的实验态度，提高分析问题解决问题的能力。 
四、教学内容与学习要求
实验内容
	序号
	实验项目名称
	主要内容
	主要仪器名称
	仪器台套数
	每组人数
	实验类型
	实验类别
	学时

	1
	密度测定
	测定柴油、润滑油等油品密度
	密度测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	2

	2
	凝点测定
	测定柴油凝点
	多功能用途测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	3

	3
	冷滤点测定
	测定柴油冷滤点
	多功能用途测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	2

	4
	馏程测定
	测定柴油常压馏程
	馏程测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	2

	5
	铜片腐蚀
	测定柴油腐蚀性能
	铜片腐蚀仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	3

	6
	硫含量测定
	用紫外荧光法测定柴油硫含量
	硫含量测定仪
	1
	3
	综合性
	专业实验
	1

	7
	氮含量测定
	测定柴油氮含量
	氮含量测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	1

	8
	闪点测定
	对柴油进行闪点测定
	闪点测定仪
	1
	3
	综合性
	专业实验
	2

	9
	折光测定
	测定润滑油折光率
	折光仪
	1
	3
	综合性
	专业实验
	1

	10
	分子量测定
	测定润滑油分子量
	分子量测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	3

	11
	粘度测定
	测定润滑油不同温度下的粘度
	粘度测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	3

	12
	酸值（度）测定
	测定润滑油氧化前后酸值变化
	酸值（度）测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	2

	13
	氧化安定性能测定
	测定润滑油氧化安定性
	氧化安定性能测定仪
	2
	3
	综合性
	专业实验
	3

	14
	汽油馏分烃类组成（PONA）分析
	测定汽油烃类组分
	气相色谱仪
	1
	3
	综合性
	专业实验
	2

	15
	饱和蒸气压测定
	汽油饱和蒸汽压测定
	饱和蒸气压测定
	4
	3
	综合性
	专业实验
	2


注：实验类型指演示性、验证性、综合性、设计性、创新性。实验类别指基础实验、专业基础实验、专业实验。
五、教学方法
实验室现场教学
六、考核方式
	是否排考
	否

	考核形式
	实验报告

	成绩评定方式
	百分制

	过程成绩/%
	30%

	实验成绩/%
	70%

	结课考试成绩/%
	


七、教材与参考书
（一）教材
自编讲义
（二）参考书目或文献
《化工实验综合教程》，郭绪强主编，中国石化出版社，2017-8，ISBN：978-7-5114-4617-6
《石油加工专业实验》，李红艳，唐晓宁主编，中国石化出版社，2018.8，ISBN：978-7-5114-4976-4

	
	制定人：许孝玲、热则耶

	
	审核人：李楠、彭威

	
	制（修）订时间：2023年2月
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I. Basic Information
	Course Name: Petroleum Processing Engineering Experiment   
	Name in Chinese: 石油加工实验

	Course No.: 100305L006
	Total Credits: 1.5

	Total Hours: 24
	Lecture Hours: 0

	Lab Hours: 32
	Computer Lab Hours: 0

	Offering College: College of Engineering
	Corresponding Majors: 
chemical engineering and technology

	Course Type: Required
	Prerequisite: 
organic chemistry, physical chemistry,
principles of chemical engineering,
characterization of
petroleum and petroleum products   


II. Course Introduction
This is a speciality experiment course for Chemical Engineering and Technology. Its contents include petroleum and petroleum products properties test methods. For example, density, viscosity, pour point, acid value, distillation, copper corrosion, carbon residue, aniline point, refractive index, and true boiling point distillation. The crude oil and fractions properties are tested then the processing methods are determined.
III. Course Objective
1. Understand the basic concepts about the petroleum and petroleum productes properties
2. Master the method of testing the properties;
3. Be able to analyze  the chemical  composition  affect on the properties ;
4. Determin  the procesing methods based on properties of the crude oil.
IV. Contents and Requirements
Lab Contents 
	No.
	Project
	Contents
	Apparatus
	Units
	Students/Group
	Lab Type
	Lab Category
	hrs

	1
	Density
	Properties test for narrow and broad fractions
	All instruments for properties test
	2
	3
	Comprehensive
	specialty Experiment
	2

	2
	Pour point
	
	
	2
	3
	
	
	3

	3
	Cold Filter Plugging Point
	
	
	2
	3
	
	
	2

	4
	Distillation
	
	
	2
	3
	
	
	2

	5
	Copper corrosion
	
	
	2
	3
	
	
	3

	6
	sulfur detection
	
	
	1
	3
	
	
	1

	7
	Nitrogen detection
	
	
	2
	3
	
	
	1

	8
	flash point
	
	
	1
	3
	
	
	2

	9
	refractive index
	
	
	1
	3
	
	
	1

	10
	molecular weight
	
	
	2
	3
	
	
	3

	11
	Viscosity
	
	
	2
	3
	
	
	3

	12
	Acid value
	
	
	2
	3
	
	
	2

	13
	antioxidation stability
	
	
	2
	3
	
	
	3

	14
	hydrocarbon type composition analysis
	
	
	1
	3
	
	
	2

	15
	saturated vapour pressure
	
	
	4
	3
	
	
	2


V. Teaching Method

VI. Evaluation
Prepare Report 30% + Experiment Operate Performance30%+ Final Comprehensive Report40%=100%
VII. Textbook and Reference
(1) Textbook
Self-compiled instruction 
(2) Reference
Experiments of Chemical Engineering,Xuqiang Guo, China Petrochemical Press, 2017-8，ISBN：978-7-5114-4617-6
Professional experiment in petroleum processing,Hongyan Li,Xiaoning Tang, China Petrochemical Press, 2018.8，ISBN：978-7-5114-4976-4

