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一、课程基本信息

	课程代码
	160307L002
	开课单位
	工学院

	课程名称（中文）
	环境微生物学实验

	课程名称（英文）
	Environmental Microbiology Experiment

	课程类别
	环境工程专业必修课

	适用专业
	环境工程

	总学分
	1
	总学时
	24

	理论学时
	0
	实验学时
	24

	上机学时
	0
	其他实践学时
	0

	先修课程
	环境微生物学


二、课程简介

《环境微生物实验》是环境工程专业的必修课，是培养本专业学生研究环境微生物能力的专业基础课程之一。通过完成环境微生物学实验内容，使学生明确环境微生物学的基本理论和分析检测方法，掌握常规分析仪器的使用操作。为学生进一步学习水、气、固等专业必修课提供必需的微生物基本理论知识和实验技能，为学生将来从事环境生物工程相关的科研工作奠定基础。
三、课程目标及对毕业要求的支撑
（一）课程目标

课程目标1 ：
掌握环境微生物学实验的基本技能和方法，包括微生物的分离、培养、鉴定

和计数等。

课程目标2：

理解环境微生物在生态系统中的作用，以及其对环境污染治理和资源利用的

贡献。
课程目标3：

培养学生的实验设计能力和独立思考能力，提高其解决环境微生物学问题的能力。

课程目标4：
培养学生的团队合作精神和创新意识，以适应现代环境科学的发展需求。

（二）课程目标对毕业要求的支撑

	毕业要求
	观测点
	课程目标
	支撑强度

	毕业要求4：科学研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂环境工程问题进行研究，包括设计并开展实验、分析与解释数据、并综合得到合理有效的结论。
	观测点4.1：能够基于化学、化工、微生物等与环境工程相关领域的科学原理，针对复杂环境工程问题，通过文献研究和相关方法，明确需要解决的关键问题；
	课程目标1、2、3
	☑H
□M
□L

	
	观测点4.2：能够根据研究目标，合理分解、设计实验，制订技术路线和实验方案，构建实验系统，选用适合的研究仪器和设备，安全地开展实验；
	
	

	
	观测点4.3：对研究所获得的数据能够进行科学合理的分析与解释，准确说明问题的关键，得到合理有效的结论。
	
	

	毕业要求5：使用现代工具：能够针对复杂的环境工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂环境工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	观测点5.3：在明确具体需求的基础上，能够开发或选用满足特定需求的现代工具，模拟、分析和预测环境工程专业问题，并能对工具和结论的局限性进行分析。
	课程目标1
	☑H
□M
□L

	毕业要求9：个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人等多重角色。
	观测点9.2：能够胜任团队成员的专业角色与职责，并能独立或合作完成团队分配的工作。
	课程目标4
	☑H
□M
□L


四、课程教学内容及对课程目标的支撑
	序号
	章节/教学单元
	教学内容
	学时
	授课要点
（重点、难点、课程思政元素等）
	教学方法
	考核形式
	课程目标

	1
	光学显微镜的操作和微生物个体形态的观察
	学习普通光学显微镜的构造、原理和使用，细菌、放线菌、蓝细菌等原核微生物和酵母菌、霉菌、藻类等真核微生物个体形态的观察。
	4
	重点：了解并观察细菌（如球菌、杆菌、螺旋菌）、真菌（如菌丝、菌丝变态）和放线菌的基本形态；观察并理解细菌的特殊结构，如荚膜、鞭毛、菌毛、芽孢等，以及这些结构在微生物生命活动中的作用；熟练使用普通光学显微镜、镜油、镜头纸、擦镜液等实验器材。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、四

	2
	微生物的细胞计数和测量
	学习血球计数板的结构，血球计数板计细胞数及计算方法，微生物细胞大小的测量。
	4
	重点：学习血球计数板的结构，血球计数板计细胞数及计算方法，微生物细胞大小的测量。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、四

	3
	细菌的简单染色和革兰氏染色
	学习细菌的简单染色，细菌的革兰氏染色。
	4
	重点：学习细菌的简单染色，细菌的革兰氏染色。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、四

	4
	培养基的配制与灭菌
	学习培养基的配制和灭菌方法。
	2
	重点：根据培养基的类型和成分，选择适当的灭菌条件（如温度、时间等），含糖量较高的培养基需要特别注意温度控制，避免糖分焦化；熟练掌握灭菌设备的操作方法，确保设备正常运行并达到预期的灭菌效果；灭菌后的培养基需要妥善处理，如摇匀、分装等，以确保其质量和适用性。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、三、四

	5
	细菌的纯种分离、培养和接种技术
	学习细菌的纯种分离、培养和接种技术
	2
	重点：稀释与涂布：稀释液的制备和涂布过程要准确、均匀，以确保细菌在平板上分布均匀；培养箱的温度、湿度等条件要适宜，以确保细菌能够正常生长；根据菌落的形态、颜色、大小等特征进行筛选，确保选出的菌落为目标细菌；接种时要确保接种环或接种针无菌，避免污染。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、二、四

	6
	细菌菌落总数的测定及纯培养菌种的菌体、菌落形态的观察
	学会水中细菌菌落总数的测定方法，了解水质和细菌菌落种数的相关性；观察实验五分离出来的几种细菌的个体形态与其相应的菌落形态特征。
	4
	重点：学会水中细菌菌落总数的测定方法，了解水质和细菌菌落种数的相关性；观察实验五分离出来的几种细菌的个体形态与其相应的菌落形态特征。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标一、二、四

	7
	环境微生物基因组DNA的提取及荧光定量PCR
	了解基因组DNA制备的要点，掌握细菌基因组DNA的快速制备方法；学习掌握实时荧光定量PCR的实验技术，分析仪器自动绘制的扩增图像。
	4
	重点：了解基因组DNA制备的要点，掌握细菌基因组DNA的快速制备方法；学习掌握实时荧光定量PCR的实验技术，分析仪器自动绘制的扩增图像。
	讲授、实验操作
	实验报告
	目标


五、考核方式

（一）成绩评定方式： 百分制
（二）成绩构成：所有实验成绩平均
（三）考核环节：

	考核环节
	分值
	考核/评价细则
	对应的课程目标

	实验考核
	实验或实操
	10
	1、 根据对实验的了解程度，正确使用实验仪器和材料，掌握实验操作的步骤和操作技巧；

2、 在实验过程中需要保持良好的实验态度，如认真观察、细心操作、遵守实验室规定等。
	目标一、三、四

	
	实验报告
	90
	1、 实验技能：具备一定的实验技能，如测量、记录、分析和处理数据等；

2、 实验报告：需要撰写实验报告，总结实验过程和结果，分析实验数据，提出结论和建议；

3、 实验创新：鼓励学生在实验中进行创新和探索，提出新的实验方法和思路，培养学生的创新能力和实践能力
	目标一、二、三、四


（四）课程考核环节与课程目标的对应关系：
	考核环节
	分值
	各考核项目对应课程目标的分值

	
	
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3
	课程目标4

	实验考核
	实验或实操
	10
	5
	
	5
	

	
	实验报告
	90
	20
	30
	30
	10

	课程目标分值合计
	25
	30
	35
	10


6、 安全教育

1. 安全意识和风险认知：教育学生充分认识到环境微生物实验中可能存在的安全风险，如生物危害、化学危害、物理危害等，强调学生应时刻保持警觉，遵守实验室安全规定和操作规程。

2. 微生物实验室操作规程：详细介绍微生物实验室的操作规程，包括无菌操作、培养基的制备、微生物的接种、培养、观察和鉴定等步骤，强调学生应严格按照操作规程进行实验，避免污染和交叉感染。

3. 实验室环境控制：强调实验室环境的清洁、整洁和通风对实验安全的重要性，教育学生进行实验室的消毒和清洁工作，确保实验室环境的卫生和安全。

七、课程目标达成度评价
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
（1）课程分目标达成度=总评成绩中支撑该分目标相关考核环节按权重计算的总得分/总评成绩中支撑该分目标相关考核环节总分
（2）课程总目标达成度=该课程总评成绩平均分/100

八、学习建议

1. 安全操作：实验人员应严格遵守实验室安全规定，穿戴适当的防护装备，如实验服、手套、护目镜等；确保实验室的通风良好，避免有毒有害气体积累；对于有毒有害的试剂和微生物，应妥善保存和处理，避免对环境造成污染。

2. 规范操作：严格按照实验步骤进行操作，避免随意更改实验条件或省略实验步骤；在操作过程中，注意无菌操作，避免污染实验菌株；严格控制实验用品的取用量，避免浪费和污染。

3. 注重实验准备：提前准备好所需的培养基、试剂、仪器等，并进行消毒和灭菌处理；对实验菌株进行充分了解，选择适宜的实验条件。

4. 培养绿色实验意识：尽量选择对环境影响小的实验方法和材料；对实验中产生的废液、废气、废渣等进行分类回收和处理，减少环境污染；推广使用计算机辅助的多媒体仿真实验，减少实际实验操作对环境的影响。

5. 丰富实践环节：增加实验课程的实践内容，让学生亲自动手进行生物分离、培养、观察和鉴定等实际操作；将理论知识与实践相结合，帮助学生更好地理解和掌握环境微生物的相关知识。

6. 结合工程实践：适时增加工程实践的教学环节，如组织学生参观生物工程、环境科学企业等；让学生实地了解微生物在环境保护领域的应用，深刻体会环境微生物的重要作用。

7. 培养创新能力：鼓励学生在实验中进行创新和探索，提出新的实验方法和思路；培养学生的创新能力和实践能力，为未来的科学研究和工作打下坚实基础。

8. 加强实验管理和监督：建立严格的实验室管理制度和领用制度，确保实验用品的规范使用和管理；加强对实验过程的监督和管理，确保实验操作的规范性和准确性。
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