《大气污染控制工程实验》教学大纲

一、基本信息
	课程名称：大气污染控制工程实验
	英文课程名称：Engineering of Air Pollution Control Experiment

	课程代码：160307L005
	总学分：0.5

	总学时：8
	理论学时：8

	实验学时：16
	上机学时：0

	开课学院：工学院
	适用专业：环境工程

	课程性质：必修
	先修课程：大气污染控制工程



二、课程简介
（中文300-500字，对课程性质、总体教学目标、主要教学内容、在人才培养过程（培养方案）中的地位及作用等做简要介绍。）
《大气污染控制工程实验》是环境工程专业的必修专业实验课。与普通高等教育“十五”国家级规划教材《大气污染控制工程》（第4版）构成“大气污染控制工程”课程的立体化配套教学教材。本实验课程在综合考虑教学设备和实验可行性的基础上遴选了具有代表性的较为成熟的实验项目。实验课程主要教学内容包括有机废气（VOCs）活性炭吸收净化实验、大气中NO、NO2和SO2等污染气体的监测和筛分法测定颗粒物（粉尘）粒径分布。通过本实验课程的学习和实践，学生能够掌握这三个实验的基本步骤和操作技巧，培养一定的思考能力和动手能力，能够根据实验需求，选择合适的实验方法和仪器。
三、教学目标
（根据课程性质，写明学生通过学习该课程在知识、能力、素质等方面应达到的具体目标，学生应掌握的4-6项最重要的知识或技能。）
目标1：理解活性炭吸收净化有机废气（VOCs）的基本原理及其在VOCs测定中的应用，掌握活性炭吸收净化实验的基本步骤和操作技巧；
目标2：理解筛分法的基本原理及其在颗粒物粒径分布测定中的应用，掌握筛分法实验的基本步骤和操作技巧；
目标3：熟悉不同类型大气污染物及污染问题常见控制技术和方法，具备发现问题、分析问题、解决问题的能力，初步形成大气污染学的学科思维;
四、教学内容与学习要求
（可按章节顺序或教学单元顺序编写，要详细说明具体教学内容、教学重点和难点，应清楚地表达知识、技能的范围和深度，充分反映课程的知识和技能要求，体现课程特点。）
	章节/教学单元
	教学内容、重点、难点
	学时
	学习要求

	实验一
有机废气（VOCs）活性炭吸收净化
	1.活性炭吸附法处理有机废气的基本原理和操作方法。
	重点：活性炭吸附法处理有机废气的基本原理和操作方法、活性炭的吸附性能及其影响因素、活性炭吸附法在VOCs治理中的效果、实验结果的分析和解释。
难点：评估活性炭吸附法在VOCs治理中的效果、实验结果异常的分析和处理
	0.5
	记忆
理解

	
	2.活性炭的吸附性能及其影响因素。
	
	0.5
	记忆
理解

	
	3.活性炭吸附法在VOCs治理中的效果。
	
	0.5
	应用
综合分析

	
	4.实验结果的分析和解释。
	
	0.5
	理解
综合分析

	实验二
筛分法测定颗粒物（粉尘）粒径分布
	1. 筛分法测定颗粒物的基本原理及其在颗粒物粒径分布测定中的应用
	重点：筛分法测定颗粒物的基本原理及其在颗粒物粒径分布测定中的应用;筛分法测定颗粒物实验的基本步骤和操作技巧;选择合适的监测方法和仪器;实验结果的分析和解释。
难点：筛分法测定颗粒物实验的基本步骤和操作技巧.
	1
	记忆
理解

	
	2. 筛分法测定颗粒物实验的基本步骤和操作技巧
	
	1
	记忆
理解
应用

	
	3.选择合适的监测方法和仪器
	
	
	理解
综合分析

	
	4.实验结果的分析和解释
	
	1
	记忆
理解
应用
综合分析

	实验三大气中NO、NO2和SO2等污染气体的监测
	1.大气中NO、NO2和SO2等污染气体的监测原理和方法
	
重点：大气中NO、NO2和SO2等污染气体的监测原理和实验步骤、各种气体分析仪器的操作原理和使用方法、实验结果的分析和解释。
难点：各种气体分析仪器的操作原理和使用方法、实验结果的分析和解释。
	1
	记忆
理解

	
	2.各种气体分析仪器的操作原理和使用方法
	
	1
	理解
应用
综合分析

	
	3.数据处理和结果分析，评价大气污染状况
	
	1
	理解
应用
综合分析


注：在“学习要求”一栏补充选项，可以多选，无要求可不填，也可自定要求。记忆，指能从记忆库中找到相关的知识、概念、术语或材料与当前的信息进行比较、确认，能记住并能不加理解的列出、描述这些知识、概念、术语或材料；理解，指能对所学的内容作归纳、分类、解释、总结、推断和一定程度的发挥；应用，指能选择正确的程序应用、实施所学到的内容，并能进行必要的计算或决断；综合分析，指能将所学的内容分解并找出它们的相互关系和构成，或能计划、创造、建造、有改变的重构，或能作评论、总结、估计、预测、评估、论证和答辩。

五、教学方法
本课程以学生为中心，以课堂讲授、网络课程、自学和讨论为主要教学方式。讨论形式包括视频讨论、问题讨论、数据讨论、PPT演示等。

六、考核方式
	是否排考
	是

	考核形式
	笔试（闭卷）

	成绩评定方式
	百分制

	过程成绩/%
	30

	实验成绩/%
	0

	结课考试成绩/%
	70


填写说明：
是否排考：指是否需要在教务系统安排考试及监考，填写“是”或“否”（笔试、上机、随堂考试的应填写“是”）；
考核形式：笔试（开卷）、笔试（闭卷）、上机（开卷）、上机（闭卷）、口试、报告、论文、大作业、实验报告、技术考核、设计、技能考核、实习报告、实验操作、考查，共15种，任选一种。
成绩评定方式：填写“百分制”、“五等级制”或“两等级制”；
过程成绩、实验成绩、结课考试成绩：若课程成绩评定方式为百分制，须设置各分项成绩比例。注意必须为确定数值，不得为区间范围，且各项成绩比例在文件规定的范围内。
七、教材与参考书
（一）教材
《大气污染控制工程》，第4版，郝吉明，马广大，王书肖，高等教育出版社， 2021，ISBN:978-7-04-055580-6。
（二）参考书目或文献
1. 《环境工程学》，第3版，蒋展鹏，杨宏伟，高等教育出版社， 2013， ISBN: 9787040367683。
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《Engineering of Air Pollution Control Experiment》Syllabus
I. Basic Information
	Course Name: Engineering of Air Pollution Control Experiment
	Name in Chinese: 大气污染控制工程实验

	Course No.: 100307T033-01
	Total Credits: 0.5

	Total Hours: 16
	Lecture Hours:8

	Lab Hours: 0
	Computer Lab Hours: 0

	Offering College: Engineering Institute
	Corresponding Majors: Environmental Engineering

	Course Type: Required
	Prerequisite: Introduction to Environmental Engineering


II. Course Introduction
Air Pollution Control Engineering Experiment is a required professional experimental course for environmental engineering majors. Together with the "Tenth Five-Year Plan" national planning textbook "Air Pollution Control Engineering" (4th edition), it constitutes a three-dimensional supporting teaching material for the course of "Air Pollution Control Engineering". On the basis of comprehensive consideration of the teaching equipment and the feasibility of the experiment, some representative and mature experimental projects are selected. The main teaching content of the experimental course includes organic waste gas (VOCs) activated carbon absorption and purification experiment, atmospheric pollution gases such as NO, NO2 and SO2 monitoring and screening method to determine particle size distribution (dust). Through the study and practice of this experiment course, students can master the basic steps and operation skills of the three experiments, cultivate certain thinking ability and practical ability, and choose the appropriate experimental methods and instruments according to the experimental needs.
III. Course Objective
1. To understand the basic principle of activated carbon absorption and purification of organic waste gas (VOCs) and its application in the determination of VOCs, and to master the basic steps and operation skills of activated carbon absorption and purification experiment;
2． To understand the basic principle of the screening method and its application in the determination of particle size distribution, and master the basic steps and operation skills of the screening method experiment;
3. Be familiar with different types of air pollutants and common control technologies and methods of pollution problems, have the ability to find, analyze and solve problems, and initially form the disciplinary thinking of air pollution.
IV. Contents and Requirements
	Chapter
	Contents
	hrs
	Requirements

	1. Organic waste gas (VOCs) absorption and purification by activated carbon
	1.1 The basic principle and operation method of activated carbon adsorption treatment of organic waste gas.
	0.5
	Memory
Comprehension

	
	1.2 Adsorption properties of activated carbon and its influencing factors.
	0.5
	Memory
Comprehension
Application

	
	1.3 The effect of activated carbon adsorption method in VOCs treatment.
	0.5
	Application
Comprehensive Analysis

	
	1.4 Analysis and interpretation of experimental results
	0.5
	Memory
Application
Comprehensive Analysis

	2 The size distribution of particulate matter (dust) was determined by sieving method
	2.1 The basic principle of the screening method for the determination of particulate matter and its application in the determination of particle size distribution
	2
	Memory
Comprehension

	
	2.2 Basic steps and operation skills of the screening method to determine particulate matter experiment.
	
	Memory
Comprehension
Application

	
	2.3  Select appropriate monitoring methods and instruments
	
	Application
Comprehensive Analysis

	
	2.4 Analysis and interpretation of experimental results
	1
	Memory
Application
Comprehensive Analysis

	3. Monitoring of atmospheric pollution gases such as NO, NO2 and SO2
	3.1 Monitoring principles and methods of NO, NO2 and SO2 pollution gases in the atmosphere
	1
	Memory
Comprehension

	
	3.2 Operation principle and use method of various gas analysis instruments
	1
	Memory
Comprehension
Application

	
	3.3 Data processing and result analysis to evaluate air pollution status
	1
	Application
Comprehensive Analysis

	
	3.4 Effects of human activities on climate and weather
	1
	[bookmark: _GoBack]Application
Comprehensive Analysis



V. Teaching Method
This course is based on students participate as the center, Classroom teaching, online courses, self-study and discussion are the main teaching method. discussion forms include video discussion, problem discussion, data discussion, powerpoint presentations etc....
VI. Evaluation
Score proportion of this course includes Process score and Final Exam.
	Activities
	Percentages

	Process score
	30%

	Final Exam
	70%



VII. Textbook and Reference
（1）Textbook
Jiming Hao. Engineering of Air Pollution Control（Four Edition），Higher education press, 2021. ISBN: 978-7-04-055580-6.
（2）Reference 
Zhanpeng Jiang, Environmental Engineering, (Third Edition), Higher education press, 2013. ISBN: 9787040367683.

